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1. ZAKLADNI UDAJE

Objednatel

Piskovna Cernovice, spol. s r.o.
Bolzanova 763/1, 618 00 Brno

IC: 60697318

Zhotovitel
IMOS Brno, a.s.
divize silniéni vyvoj

Olomoucka 174, 627 00 Brno

IC: 25322257

Smluvni vztah (objednavka)

ze dne 15.3.2019

Pouzité technické predpisy

CSN EN ISO 17892-1 Geotechnicky priizkum a zkous$eni - Laboratorni zkousky zemin - Cast 1:

CSN 72 1013:2005
CSN 72 1014:2005

Stanoveni vlihkosti
Laboratorni stanoveni meze plasticity zemin
Laboratorni stanoveni meze tekutosti zemin

CSN EN ISO 17892-4Geotechnicky prizkum a zkous$eni - Laboratorni zkousky zemin - Cast 4:

CSN 736133

Stanoveni zrnitosti
Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN EN ISO 14688-2Geotechnicky priizkum a zkouseni - Pojmenovani a zatfidovani zemin -

CSN EN 13286-2

CSN EN 13286-47

TP 146

VSeobecné

Cast 2: Zasady pro zatfidovani

Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy - Cast 2:
ZkuSebni metody pro stanoveni laboratorni srovnavaci objemoveé
hmotnosti a vlhkosti - Proctorova zkouska

Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy - Cést 47:
ZkuSebni metoda pro stanoveni kalifornského poméru Unosnosti,
okamzitého indexu unosnosti a linearniho bobtnani

Povolovani a provadéni vykopu a zasypu ryh pro inzenyrské sité ve
vozovkach PK

Na zakladé pozadavku objednatele bylo odebrano nékolik vzorkd mistnich materiald z Piskovny
Cernovice. V prostorach laboratofe se po vizualnim zhodnoceni vzork( vybraly nejvhodné&jsi
typy materiall, na kterych se proved| zrnitostni rozbor. Zrnitost jednotlivych vstupnich materiald
slouzila jako hlavni parametr pfi navrhu vysledné smési. Pfedklada se navrh smési materialu,
ktery nejlépe plni poZadavky pro zpétny zasyp inzenyrskych siti dle TP 146.


http://www.pjpk.cz/data/USR_001_2_8_TP/TP146_vs._2011__cj_7_2011_120_TN_1_.pdf
http://www.pjpk.cz/data/USR_001_2_8_TP/TP146_vs._2011__cj_7_2011_120_TN_1_.pdf
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2. Odbér vzorku
Dne 5.3.2019 byly odebrany pracovniky laboratofe IMOS Brno a.s. vzorky piskl a piscitych
zemin z Piskovny Cernovice. Celkem bylo odebrano 7 vzorkil, kazdy o minimalni hmotnosti 30

kg. Pfehled odebranych vzork( a na nich provedenych zkous$ek je uveden v tabulce 1.

Tabulka 1: Pfehled odebranych materiall

Cislo vzorku | Misto odbé&ru . L .
, . Nazev materialu Laboratorni rozbor
(laboratorni) | (oznaceni)
595 Vzorek €. 1 Stabilizacni zemina (Cervend) Sitovy rozbor,
vihkost
Y e e, . Sitovy rozbor,
596 Vzorek €. 2 Stabiliza¢ni zemina
vihkost
597 Vzorek &. 3 Stérkopisek k zasypu Sitovy rozbor,
' P P vihkost
508 Vzorek &. 4 Svterkop[sek k zasypu i
(Cerveny)
599 Vzorek €. 5 Stérkopisek 0/22 -
600 Vzorek &. 6 Stérkopisek 0/4 -
601 Vzorek &. 7 Pisek od stény Sitovy rozbor,
vihkost

Jako vstupni materialy pro navrh vysledné smési byly vybrany vzorky ¢&islo 2,3 a 7. Jedna se o
materialy s rozdilnou zrnitosti a o dostate¢né kapacité v piskovné.

Dale byl zkouSen i vzorek €. 1. Jedna se o zvétralinu z nejsvrchnéjsi ¢asti piskovny. Pro navrh
smési nebyl zafazen z divodu znacné kolisavé mocnosti pfi jeho tézbé. Z hlediska hutnéni na
stavbé se jedna o nejvhodnéjsi material, jaky maze Piskovna Cernovice s r.o. nabidnout, aniz
by misila vice materiald dohromady.

Vzorek Cislo 4 je obdobou vzorku &. 1. Byl pouze odebrany v jiné Casti piskovny a v rozdilné
vysSkové urovni.

Vzorek Cislo 5 — jedna se o odpad pfi tfidéni Stérkopisku odebraného od téZebni stény. Nelze
tedy zarudit jeho dostateéné mnozstvi a obdobnou zrnitost pro miseni vysledné smési.

Vzorek Cislo 6 — jedna se o Stérkopisek po vytfidéni. Material prosel jiz technologickou upravou
a jedna se o nejdrazsi material v piskovné.

3. Vysledky laboratornich zkousek

Na vzorcich €. 595 — 597 a vzorku €. 601 byly zjiStény jejich aktualni vihkosti, a dale byly
provedeny sitové rozbory, na zakladé kterych se provedla klasifikace dle CSN EN 73 6133
,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci.“ Pfehled vysledk( zkou$ek je
uveden v tabulce 2. Na obrazku €. 1 jsou pak vyobrazeny kfivky zrnitosti jednotlivych zkousenych
materialu.



0821V181056/K01 strana 3/5

Tabulka 2: Vysledky sitovych rozboru

" , y Aktualni Klasifikace dle GSN EN
Cislo vzorku | Nazev materialu vihkost
736133
(%)
595 Stabilizacni zemina (Cervena) 8,54 S5-SC pisek jilovity
596 Stabilizacni zemina 6,51 S5-SC pisek jilovity
597 Stérkopisek k zasypu 3,63 S2-VS P pisek  Spatne
zrnény
601 Pisek od stény 4,25 S3-S-F pisek s primes
jemnozrnné zeminy

Ackoli maji vzorky €. 595 a 596 shodnou klasifikaci S5-SC pisek jilovity, jedna se o dva rozdilné
materialy. U vzorku €. 595 se jedna o zvétralinu se znacné vyS$Si pfirozenou vihkosti. Jedna se
sice o hrubsi material v porovnani se vzorkem ¢&. 595, ale pfi jeho hutnéni se jednotliva zvétrala
zrna rozpadaiji. Material je dobfe zhutnitelny, vySSi Unosnosti brani jeho jemnozrnny charakter.
U stabilizaéni zeminy (vzorek €. 596) se jedna o pisek s minimalnim mnozstvi jemnozrnnych
(hlinitych, jilovitych) ¢astic. Hutnéni takového typu materialu je velmi zavislé na vihkosti. Pfi
aktualni vihkosti je jen velmi obtizné zhutnitelny. Vzorek & 597 (Stérkopisek k zasypu) je
klasifikovan jako Spatné zrnény pisek. Pro Spatné zrnéné materialy plati obecné, ze jsou velmi
téZce zhutnitelné. Odebrany vzorek mél navic velmi nizkou pfirozenou vihkost. Pisek od stény
(vzorek €. 601) obsahuje malé mnozstvi jemnozrnnych &astic a zaroven postrada vétsi
zastoupeni Stérkovitych zrn.

SloZena krivka zrnitosti

JEMKE CASTICE HRUEE GASTICE VELMI HRUBE CASTIGE
PRACHOVE SLOF KA PisEITA sLoZka ATERKOWITA SLOZKA KAMEM. SL. | BALY. 5L
[ m 5 g ch b
100 | jemny stfdni hruby drebny stfedni /hluhi'
~ 90 ] P
E vzorek & 1 ‘-/ /
£ 80 _
£ 2 =22 1| (stabilizaéni zemina) [ /// _“Nzorek &. 7
= T T .
o - . v
g 60 vzorek €. 1 \7 /f ,/ (pisek od stény)
& 50 (stabilizagni zemina - Eervend) [ ///"' i
40 - A e
20 AT i am,{% . Jvzorek &. 3
< = .. , .
-0 ,.Hﬂﬂﬂﬁ___/ﬁ Stérkopisek od stény
10 -"'-:-é_.,__.l":)‘ﬁarrlzavé
— —_——i _/
0,002 0,01 0,063 0,2 0.6 2 I3 20 50 200 500

Velikost sita (mm)
Obrazek €. 1: Zrnitost vstupnich materiall
4. Smési materiala

Cilem miseni riznych typu materiald bylo to, aby vysledna smés byla co nejlépe zhutnitelna a
zaroven vykazovala pfi dostate€ném zhutnéni co nejvySsi unosnost. Hledala se tedy takova
smés materiall, ktera bude mit plynulou kfivku zrnitosti o dostate€ném mnozstvi jemnozrnnych
Castic a rovnéz bude obsahovat i co nejvétsi podil Stérkovitych zrn.
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Jako vstupni materialy pro vyslednou smés poslouZily vysledky sitovych rozbort ze vzorku
uvedenych v tabulce 2. Vysledné kfivky zrnitosti téchto smési jsou uvedeny na obrazku ¢&. 2.
Smési vznikly misenim materialu v poméru 1:1. Jako nejvhodnéjdi material se jevi smés
stabilizacni zeminy a Stérkopisku k zasypu (vzorek €. 596 + 597). Pro dalsi zkousky byla vyuzita
smeés téchto dvou materialu.

100

90 o

80 Lo d
NEJVHODNEJSI ZRNITOST /

7

/

v 2

70

~
50 4
40 )75/
. WAV/4
50 /// //
o =

0,063 0,125 0,5

N

N

Propad (% hm.)

N

4 8 16 31,5

Velikost sita (mm)

— stabil. zemina (¢ervend) + SP k zasypu stabil. zemina + SP k zasypu

stabil. zemina + pisek od stény — 3P k z4sypu + pisek od stény

Obrazek €. 2: Zrnitost rdznych smési materialu

5. Vysledna smés materiala

Jako nejvhodnéjsi byla vybrana smés stabiliza€ni zeminy (vzorek €. 596) a Stérkopisku
k zasypu (vzorek €. 597) pfi poméru miseni 1:1. Na tomto vzorku byla provedena zkouska
zhutnitelnosti pfi energii hutnéni Proctor standard. Déale byly provedeny zkousky okamzitého
indexu unosnost (IBl) a Kalifornského poméru unosnosti (CBRsat).

Vysledna smés byla klasifikovana dle CSN 73 6133 jako S-F pisek s pfimési jemnozrnné
zeminy a dle CSN EN ISO 14688-2 pak jako grSa — pisek &térkovity. Protokol o zkouSce je
uveden v priloze D.

Na zakladé vysledkul ze zkousky zhutnitelnosti (viz pfiloha D) plyne optimalni vihkost pro danou
smes, pfi které je dosazeno maximalni objemové hmotnosti. Optimalni vihkost byla stanovena
na 10,1 % a maximalni objemova hmotnost suché smési na 2039 kg/m3.

ZkouSka okamzitého indexu unosnosti (IBI) byla provedena pfi dvou odliSnych vihkostech
zkuSebniho vzorku. Prvni vzorek byl pfi vihkosti blizké vlhkosti aktualni a druha pfi vlihkosti
optimalni. Vysledna smés jiz pfi vlhkosti cca 6 % vykazuje dobrou zhutnitelnost a inosnost.

Dale byla provedena zkouska Kalifornského poméru unosnosti (CBRsat) pfi syceni vzorku
ponofeneho do vody po dobu 96 hodin. Z vysledku zkou$ky plyne, Ze vysledna smés pini i
poZzadavek na CBR pro vyuZiti do aktivni zony pozemnich komunikaci dle CSN 73 6133.

Celkovy prfehled vysledku z laboratornich zkou$ek je uveden v tabulce 3.
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Tabulka 3: Vysledky zkouSek na smési

Maximalni objemova | Optimalni Bl Bl
Vzorek hmotnost vlhkost CBRsat
Y (VIhkost 5,6 (VIhkost 9,8
3 [
c. (kg/m?) (%) %) %) (96 hod.)
596 +
597 2039 10,1 34,1 12,3 21,0
Smérné normové charakteristiky pro dany typ materialu je uveden v tabulce 4.
Tabulka 4: Smé&rné normové charakteristiky dle CSN 73 1001
Eqer MPa Qe °
- Ip = Ip = Ip = Ip = Cef
Trida | Symbol | v B Y 0,33- | 067- | 0,33- | 067- | kPa
0,67 1,0 0,67 1,0
S3 S-F 0,30 0,74 17,5 12-19 | 17-25 | 28-31 | 30-33 0

6. ZAVER

Jako nejvhodnéjSi material z hlediska zhutnitelnosti a Unosnosti pro vyuziti do zpétnych zasypl
inZenyrskych siti navrhujeme smés stabilizaéni zeminy (vzorek €. 596) a Stérkopisku k zasypu
(vzorek &. 597) pfi poméru miseni 1:1. Takto vytvofena smés (Obchodni nazev Cernovické
Fereto) plni vS§echny pozadavky pro vyuziti do zasypu dle TP 146. Zhutnitelnost takto vytvorené
smési je znaCné zavisla na jeji vihkosti. Jiz pfi vlhkosti cca 6 % Ize material dobfe hutnit. Pfi
nizsich vlihkostech je tfeba vyslednou smés pfivlhéit dostateCnym mnozstvim vody.

7. VYPRACOVANI ZPRAVY

Datum: 28.3.2019
Misto: Brno
Vypracoval: Mgr. Jifi Krésa

Vypracoval: Ing. Vlastimil Suchyna




POSOUZENI VHODNOSTI PISKU A PISCITYCH ZEMIN Z PISKOVNY
CERNOVICE — NAVRH MECHANICKY UPRAVENE ZEMINY

PRILOHY

A Klasifikace vstupnich material( (zrnitost a aktualni vihkost)
B Navrh nejvhodnéjsi smési materiall

C Klasifikace vysledné smési materialt

D Zkouska zhutnitelnosti vysledné smési

E Okamzity index unosnosti vysledné smési

F Kalifornsky pomér unosnosti vysledné smési

G Souhrn laboratornich vysledku
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IMOS Brno, a.s., Olomoucka 174, 627 00 Brno

Zkusebni laboratof ¢islo 1074 akreditovana CIA podle €SN EN ISO/IEC 17025:2005

e-mail: kresaj@imosbrno.eu, tel.: 548 129 331, 724 333 094

www.imosbrno.eu

Protokol o zkousce €. 0821 V181056/K01

L)
L1074
Priloha A
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ROZBOR ZEMINY - STANOVENI ZRNITOSTI, VLHKOSTI A KONZISTENCNICH MEZi

Objednatel: Piskovna Cernovice, spol. s r.o0., Bolzanova 763/1, 618 00 Brno
Nazev zakazky: Piskovna Cernovice
Cislo zakazky: 0821 V181056/K01
Odebral: Ing. Suchyna, Mgr. Krésa Datum: 5.3.2019
Zkousel: Ing. Suchynia, p. Bundalek Datum: 6.3.2019
Stanoveni zrnitosti zemin - CSN EN 1SO 17892-4, kap. 5.2., 5.3
Slozena krivka zrnitosti
JEMNE CASTICE HRUBE GASTICE VELMI HRUBE CASTICE
PRACHOVI SLOZKA PiSCITA SLOZKA STERKOVITA SLOZKA KAMEN. SL. | BALV. SL.
c m s o] cb b
100 jemny | stredni hruby drobny y—hmby
—~ 90
E 80 ’/
Qo V 2
% 70 ysoce namrza}e/ //
8 60 v/
o
o 50 / /
Nebezpecné namrzavd / //
40 ,
/ Mirp&€ nanprzavé
: i
- Nena nrzay
10
0
0,002 0,01 0,063 0,2 0,6 2 6 20 60 200 500
Velikost sita (mm)

Nejistota méreni: sitovy rozbor 5,0 % rel. zrna < 2 mm, 7,0 % rel. zrno 2 az 8 mm, 9,0 % rel. zrno 11 az 32 mm, 6 % rel. vihkost, 6 % rel. mez tekutosti, 5 % rel. mez
plasticity, 7 % rel. Cislo plasticity je uvadéna jako rozsifend s koeficientem k = 2, pokryvajici Uroven spolehlivosti 95 % .

Nazev materialu stabilizacni zemina (Cervena) stabiliza¢ni zemina
Misto odbéru vzorek 1 vzorek 2
Hloubka odbéru (m) - -

Cislo vzorku 595 596
Aktudlni vihkost (%) CSN EN ISO 17892-1 8,54 6,51

Mez tekutosti (%) CSN 72 1014:2005, met. A,B - -

Mez plasticity (%) CSN 72 1013:2005 - -

Cislo plasticity CSN 73 6133 - -
Konzistence CSN 73 6133 - -
Namrzavost CSN 73 6133 namrzavd namrzava
Klasifikace CSN 73 6133 S5-SC S5-SC
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 grclSa clSa
Vhodnost do zasypu TP 146 podminec¢né vhodna podminec¢né vhodna
Vhodnost do aktivni zony TP 146 podminec¢né vhodna podminec¢né vhodna

Vysvétlivky: P, L

pravd, levd strana

ZU, KU zacatek, konec tseku DL délka useku

nez cely.

Zkusebni laboratot prohlasuje, Ze vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych vzorkd a/nebo méreného
mista a protokol neznamena schvdleni vyrobku orgdnem udélujicim akreditaci, ani Zadnym jinym
organem. Bez pisemného souhlasu zkusebni laboratore se nesmi protokol o zkousce reprodukovat jinak,

Vytisk Cislo:

Protokol vypracoval:
Protokol schvdlil:

Datum vystaveni protokolu:

Ing. Vlastimil Suchyna
Mgr. Jifi Krésa - vedouci laboratore
7.3.2019

h!
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IMOS Brno, a.s., Olomoucka 174, 627 00 Brno

548 129 331, 724 333 094

www.imosbrno.eu

Zkusebni laboratof ¢islo 1074 akreditovana CIA podle €SN EN ISO/IEC 17025:2005
e-mail: kresaj@imosbrno.eu, tel.:

Protokol o zkousce €. 0821 V181056/K01

L)
L1074
Pfiloha: A
Strana: 2/2

ROZBOR ZEMINY - STANOVENI ZRNITOSTI, VLHKOSTI A KONZISTENCNICH MEZi

Velikost sita (mm)

Objednatel: Piskovna Cernovice, spol. s r.o0., Bolzanova 763/1, 618 00 Brno
Nazev zakazky: Piskovna Cernovice
Cislo zakazky: 0821 V181056/K01
Odebral: Ing. Suchyna, Mgr. Krésa Datum: 5.3.2019
Zkousel: Ing. Suchynia, p. Bundalek Datum: 6.3.2019
Stanoveni zrnitosti zemin - CSN EN 1SO 17892-4, kap. 5.2., 5.3
Slozena krivka zrnitosti
JEMNE CASTICE HRUBE GASTICE VELMI HRUBE CASTICE
PRACHOVI SLOZKA PiSCITA SLOZKA STERKOVITA SLOZKA KAMEN. SL. | BALV. SL.
c m s o] cb b
100 jemny stfedni hruby drobny stfedni hruby
~ 90 ——
E 80 // ,/
Qo V 2
% 70 ysoce namrza}e/ 4 /
8 60 /|
o /N
o 50 //
40 Nebezpe¢né namrzavd
30 Mirné na {%
Namrzavé
20 //ﬁvzay
10 //
0 f—
0,002 0,01 0,063 0,2 0,6 2 6 20 60 200 500

Nejistota méreni: sitovy rozbor 5,0 % rel. zrna < 2 mm, 7,0 % rel. zrno 2 az 8 mm, 9,0 % rel. zrno 11 az 32 mm, 6 % rel. vihkost, 6 % rel. mez tekutosti, 5 % rel. mez
plasticity, 7 % rel. Cislo plasticity je uvadéna jako rozsifend s koeficientem k = 2, pokryvajici Uroven spolehlivosti 95 % .

Nazev materialu stérkopisek k zasypu pisek od stény
Misto odbéru vzorek 3 vzorek 7
Hloubka odbéru (m) - -

Cislo vzorku 597 601
Aktualni vihkost (%) CSN EN 1SO 17892-1 3,63 4,25

Mez tekutosti (%) CSN 72 1014:2005, met. A,B - -

Mez plasticity (%) CSN 72 1013:2005 - -

Cislo plasticity CSN 73 6133 - -
Konzistence CSN 73 6133 - -
Namrzavost CSN 73 6133 nenamrzava mirné namrzava
Klasifikace CSN 73 6133 S2-SP S3-S-F
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 grSa grSa
Vhodnost do zasypu TP 146 podminec¢né vhodna vhodna
Vhodnost do aktivni zony TP 146 podminec¢né vhodna podminec¢né vhodna

Vysvétlivky: P, L

pravd, levd strana

ZU, KU zacatek, konec tseku

DL délka useku

nez cely.

Zkusebni laboratot prohlasuje, Ze vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych vzorkd a/nebo méreného
mista a protokol neznamena schvdleni vyrobku orgdnem udélujicim akreditaci, ani Zadnym jinym
organem. Bez pisemného souhlasu zkusebni laboratore se nesmi protokol o zkousce reprodukovat jinak,

Vytisk Cislo:

Protokol vypracoval:
Protokol schvdlil:

Datum vystaveni protokolu:

Ing. Vlastimil Suchyna
Mgr. Jifi Krésa - vedouci laboratore
7.3.2019

h!
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SITOVE ROZBORY VSTUPNICH MATERIALU

Objednatel: Piskovna Cernovice, spol. s r.o0., Bolzanova 763/1, 618 00 Brno
Nazev zakazky: Piskovna Cernovice
Cislo zakazky: 0821 V181056/K01
Odebral: Ing. Suchyna, Mgr. Krésa ‘Datum: 5.3.2019
Cislo vzorku: 595 596 597 601 Vysledna smés
Misto odbéru: vzorek €. 1 vzorek €. 2 vzorek €. 3 vzorek €. 7 -
Nazev materialu: Statv)ll' zerrjlna stabil. zemina sterk’oplsek k pisek od stény -
(Cervend) zasypu
Davkovani: - - - - -
Velikost sita (mm) Propad (% hm.)
0,063 15,7 23,0 2,4 7,6 -
0,125 19,1 28,5 3,0 10,0 -
0,25 24,9 40,9 6,1 14,7 -
0,5 38,1 58,2 20,6 26,0 -
1 57,1 71,3 37,8 46,7 -
2 75,0 82,9 55,3 73,0 -
4 88,2 90,8 71,1 88,1 -
8 95,0 94,9 81,7 95,0 -
16 99,1 98,0 88,2 100 -
31,5 100 100 100 100 -
45
100 ‘%/
90 — >
80 /// ///
. i 7 -~
£ 60 7 7
2 A
B / / 4 /
S 40 - / ”
a
" // / ///
20 ——— /
10 ——
0
0,063 0,125 0,5 2 4 8 16 31,5
Velikost sita (mm)
stabil. zemina (Cervend) stabil. zemina Stérkopisek k zasypu pisek od stény
Zkusebni laborator prohlasuje, ze vysledky zkousek se tykaji pouze zkousSenych vzorkd a/nebo
méreného mista a protokol neznamena schvéleni vyrobku orgdnem udélujicim akreditaci, ani Zzadnym
jinym orgdnem. Bez pisemného souhlasu zkusSebni laboratofe se nesmi protokol o zkousce
reprodukovat jinak, nez cely.
Vytisk Cislo: '
Protokol vypracoval: Ing. Vlastimil Suchyna /’ \/J
Protokol schvalil: Mgr. Jiti Krésa - vedouci laboratore %/1-
Datum vystaveni protokolu: 12.3.2019
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stabil. zemina (Cervena)

Stérkopisek k zasypu

Objednatel: Piskovna Cernovice, spol. s r.o0., Bolzanova 763/1, 618 00 Brno
Nazev zakazky: Piskovna Cernovice
Cislo zakazky: 0821 V181056/K01
Odebral: Ing. Suchyna, Mgr. Krésa ‘Datum: 5.3.2019
Cislo vzorku: 595 597 Vysledna smés
Misto odbéru: vzorek ¢. 1 vzorek €. 3 -
} ., stabil. zemina Stérkopisek k
Nazev materialu: . , . -
(Cervend) zasypu
Davkovani: 50% 50% 100%
Velikost sita (mm) Propad (% hm.)
0,063 15,7 2,4 9,1
0,125 19,1 3,0 11,1
0,25 24,9 6,1 15,5
0,5 38,1 20,6 29,4
1 57,1 37,8 47,5
2 75,0 55,3 65,2
4 88,2 71,1 79,7
8 95,0 81,7 88,4
16 99,1 88,2 93,7
31,5 100 100 100,0
45
100
L=
90 //, 7
A 14+
]
80
/ /
70 /
~ SN S
€ 60 7
= /
2 AV,
©
S / / /
o 40 4 4
a
) ////
10
0
0,063 0,125 0,5 2 4 8 16 31,5

Velikost sita (mm)

Vyslednd smés

Zkusebni laborator prohlasuje, ze vysledky zkousek se tykaji pouze zkousSenych vzorkd a/nebo
méreného mista a protokol neznamena schvéleni vyrobku orgdnem udélujicim akreditaci, ani Zzadnym
jinym orgdnem. Bez pisemného souhlasu zkusSebni laboratofe se nesmi protokol o zkousce
reprodukovat jinak, nez cely.

Vytisk Cislo:
Protokol vypracoval:
Protokol schvalil:

Datum vystaveni protokolu:

Ing. Vlastimil Suchyna

Mgr. Jiti Krésa - vedouci laboratore
12.3.2019

o/
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SITOVE ROZBORY VSTUPNICH MATERIALU
Objednatel: Piskovna Cernovice, spol. s r.o0., Bolzanova 763/1, 618 00 Brno
Nazev zakazky: Piskovna Cernovice
Cislo zakazky: 0821 V181056/K01
Odebral: Ing. Suchyna, Mgr. Krésa ‘Datum: 5.3.2019
Cislo vzorku: 596 597 Vysledna smés
Misto odbéru: vzorek €. 2 vzorek €. 3 -
B ., . . Stérkopisek k
Nazev materialu: stabil. zemina i -
zasypu
Davkovani: 50% 50% 100%
Velikost sita (mm) Propad (% hm.)
0,063 23,0 2,4 12,7
0,125 28,5 3,0 15,8
0,25 40,9 6,1 23,5
0,5 58,2 20,6 39,4
1 71,3 37,8 54,6
2 82,9 55,3 69,1
4 90,8 71,1 81,0
8 94,9 81,7 88,3
16 98,0 88,2 93,1
31,5 100 100 100,0
45
100
L
90 — —
30 P /,/ —
70 /,// é /
E 60 4
5 . a4
3 / / /
S w0 ,
a
» // /
20 — | /
- /
10
0
0,063 0,125 0,5 2 4 8 16 31,5
Velikost sita (mm)
stabil. zemina Stérkopisek k zasypu Vyslednd smés
Zkusebni laborator prohlasuje, ze vysledky zkousek se tykaji pouze zkousSenych vzorkd a/nebo
méreného mista a protokol neznamena schvéleni vyrobku orgdnem udélujicim akreditaci, ani Zzadnym
jinym orgdnem. Bez pisemného souhlasu zkusSebni laboratofe se nesmi protokol o zkousce
reprodukovat jinak, nez cely.
Vytisk Cislo: '
Protokol vypracoval: Ing. Vlastimil Suchyna /’ \/J
Protokol schvalil: Mgr. Jiti Krésa - vedouci laboratore %/1-
Datum vystaveni protokolu: 12.3.2019
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SITOVE ROZBORY VSTUPNICH MATERIALU
Objednatel: Piskovna Cernovice, spol. s r.o0., Bolzanova 763/1, 618 00 Brno
Nazev zakazky: Piskovna Cernovice
Cislo zakazky: 0821 V181056/K01
Odebral: Ing. Suchyna, Mgr. Krésa ‘Datum: 5.3.2019
Cislo vzorku: 596 601 Vysledna smés
Misto odbéru: vzorek €. 2 vzorek ¢. 7 -
Ndézev materialu: stabil. zemina pisek od stény -
Davkovani: 50% 50% 100%
Velikost sita (mm) Propad (% hm.)
0,063 23,0 7,6 15,3
0,125 28,5 10,0 19,3
0,25 40,9 14,7 27,8
0,5 58,2 26,0 42,1
1 71,3 46,7 59,0
2 82,9 73,0 78,0
4 90,8 88,1 89,5
8 94,9 95,0 95,0
16 98,0 100 99,0
31,5 100 100 100,0
45
100 ?———
|
90 /
80 //7

" 7/
. A N/
. e,
. a4
0 // //

/
—
I

Propad (% hm.)

10

0,063 0,125 0,5 2 4 8 16 31,5
Velikost sita (mm)

stabil. zemina

pisek od stény Vyslednd smés

Zkusebni laborator prohlasuje, ze vysledky zkousek se tykaji pouze zkousSenych vzorkd a/nebo
méreného mista a protokol neznamena schvéleni vyrobku orgdnem udélujicim akreditaci, ani Zzadnym
jinym orgdnem. Bez pisemného souhlasu zkusSebni laboratofe se nesmi protokol o zkousce
reprodukovat jinak, nez cely.

Vytisk Cislo: '
Protokol vypracoval: Ing. Vlastimil Suchyna /’ \/J
Protokol schvalil: Mgr. Jiti Krésa - vedouci laboratore %/1-

Datum vystaveni protokolu: 12.3.2019
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SITOVE ROZBORY VSTUPNICH MATERIALU
Objednatel: Piskovna Cernovice, spol. s r.o0., Bolzanova 763/1, 618 00 Brno
Nazev zakazky: Piskovna Cernovice
Cislo zakazky: 0821 V181056/K01
Odebral: Ing. Suchyna, Mgr. Krésa ‘Datum: 5.3.2019
Cislo vzorku: 597 601 Vysledna smés
Misto odbéru: vzorek €. 3 vzorek ¢. 7 -
; . Stérkopisek k i .
Nazev materidlu: , pisek od stény -
zasypu
Davkovani: 50% 50% 100%
Velikost sita (mm) Propad (% hm.)
0,063 2,4 7,6 5,0
0,125 3,0 10,0 6,5
0,25 6,1 14,7 10,4
0,5 20,6 26,0 23,3
1 37,8 46,7 42,3
2 55,3 73,0 64,2
4 71,1 88,1 79,6
8 81,7 95,0 88,4
16 88,2 100 94,1
31,5 100 100 100,0
45
100
90 > >

: Z
60 / ///
. /4

¥ Y/
. =

0,063 0,125 0,5 2 4 8 16 31,5
Velikost sita (mm)

,//
A
/

Propad (% hm.)

NN
N

Stérkopisek k zasypu pisek od stény Vyslednd smés

Zkusebni laborator prohlasuje, ze vysledky zkousek se tykaji pouze zkousSenych vzorkd a/nebo
méreného mista a protokol neznamena schvéleni vyrobku orgdnem udélujicim akreditaci, ani Zzadnym
jinym orgdnem. Bez pisemného souhlasu zkusSebni laboratofe se nesmi protokol o zkousce
reprodukovat jinak, nez cely.

Vytisk Cislo: '
Protokol vypracoval: Ing. Vlastimil Suchyna /’ \/J
Protokol schvalil: Mgr. Jiti Krésa - vedouci laboratore %/1-
Datum vystaveni protokolu: 12.3.2019
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SITOVE ROZBORY VSTUPNICH MATERIALU

— stabil. zemina (¢ervend) + SP k zasypu

stabil. zemina + pisek od stény

Objednatel: Piskovna Cernovice, spol. s r.o0., Bolzanova 763/1, 618 00 Brno
Nazev zakazky: Piskovna Cernovice
Cislo zakazky: 0821 V181056/K01
Odebral: Ing. Suchyna, Mgr. Krésa ‘Datum: 5.3.2019
Cislo vzorku: 595 + 597 596 + 597 596 + 601 597 + 601 -
Misto odbéru: vz.1+vz.3 vz.2+vz. 3 vz.2+vz.7 vz.3+vz.7 -
. . stabil. zemina stabil. zemina + | stabil. zemina + SP k zasypu +
Nazev materidlu: | . o L ¥ L o « , , . . v -
(Cervenad) + SP k zésypu SP k zasypu pisek od stény pisek od stény
Davkovani: - - - - -
Velikost sita (mm) Propad (% hm.)
0,063 9,1 12,7 15,3 5,0 -
0,125 11,1 15,8 19,3 6,5 -
0,25 15,5 23,5 27,8 10,4 -
0,5 29,4 39,4 42,1 23,3 -
1 47,5 54,6 59,0 42,3 -
2 65,2 69,1 78,0 64,2 -
4 79,7 81,0 89,5 79,6 -
8 88,4 88,3 95,0 88,4 -
16 93,7 93,1 99,0 94,1 -
31,5 100,0 100,0 100,0 100,0 -
45
100
-
o0 ] /
80 ... e
NEJVHODNEJSI ZRNITOST /
" Ay
- 77
B /]
_g 50 / 7
S 40 7/
. A
. 4
Z
. =
10 ——
0
0,063 0,125 0,5 2 4 8 16 31,5

Velikost sita (mm)

—— stabil. zemina + 5P k zasypu

—3P k zasypu + pisek od stény

Zkusebni laborator prohlasuje, ze vysledky zkousek se tykaji pouze zkousSenych vzorkd a/nebo
méreného mista a protokol neznamena schvéleni vyrobku orgdnem udélujicim akreditaci, ani Zzadnym
jinym orgdnem. Bez pisemného souhlasu zkusSebni laboratofe se nesmi protokol o zkousce
reprodukovat jinak, nez cely.

Vytisk Cislo:

Protokol schvalil:

Protokol vypracoval:

Datum vystaveni protokolu:

Ing. Vlastimil Suchyna

Mgr. Jiti Krésa - vedouci laboratore

12.3.2019

o/
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ROZBOR ZEMINY - STANOVENI ZRNITOSTI, VLHKOSTI A KONZISTENCNICH MEZI
Objednatel: Piskovna Cernovice, spol. s r.o0., Bolzanova 763/1, 618 00 Brno
Nazev zakazky: Piskovna Cernovice
Cislo zakazky: 0821 V181056/K01
Odebral: Ing. Suchyna, Mgr. Krésa Datum: 5.3.2019
Zkousel: Ing. Suchynia, p. Bundalek Datum: 6.3.2019
Stanoveni zrnitosti zemin - CSN EN 1SO 17892-4, kap. 5.2., 5.3
Slozena krivka zrnitosti
JEMNE CASTICE HRUBE GASTICE VELMI HRUBE CASTICE
PRACHOVI SLOZKA PiSCITA SLOZKA STERKOVITA SLOZKA KAMEN. SL. | BALV. SL.
c m s o] cb b
jemny stfedni hruby drobny stfedni hruby
100 g
-~ 90 //
€ )
< 80
X Vysoce namrza}é/
~ 70
o /
8 60
S yd
o 50
Nebezpe¢né namrzavd //
40
M%mrzavé
30 Namrzavé /
20 / Nena nrzay
10
%/
0
0,002 0,01 0,063 0,2 0,6 2 6 20 60 200 500
Velikost sita (mm)

Nejistota méreni: sitovy rozbor 5,0 % rel. zrna < 2 mm, 7,0 % rel. zrno 2 az 8 mm, 9,0 % rel. zrno 11 az 32 mm, 6 % rel. vihkost, 6 % rel. mez tekutosti, 5 % rel. mez
plasticity, 7 % rel. Cislo plasticity je uvadéna jako rozsifend s koeficientem k = 2, pokryvajici Uroven spolehlivosti 95 % .

N&zev materidlu stabiliza¢ni zemina + SP k zasypu
Misto odbéru vzorek 2 + vzorek 3 (pomér 1:1)
Hloubka odbéru (m) -

Cislo vzorku 596 + 597

Aktudlni vihkost (%) CSN EN ISO 17892-1 -

Mez tekutosti (%) CSN 72 1014:2005, met. A,B -

Mez plasticity (%) CSN 72 1013:2005 -

Cislo plasticity CSN 73 6133 -

Konzistence CSN 73 6133 -

Namrzavost CSN 73 6133 mirné namrzava
Klasifikace CSN 73 6133 S3-S-F

Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 grSa

Vhodnost do zasypu TP 146 vhodna

Vhodnost do aktivni zony TP 146 podminec¢né vhodna
Vysvétlivky: P, L pravd, levd strana ZU, KU zacatek, konec tseku DL délka useku

Zkusebni laboratot prohlasuje, Ze vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych vzorkd a/nebo méreného
mista a protokol neznamena schvdleni vyrobku orgdnem udélujicim akreditaci, ani Zadnym jinym
organem. Bez pisemného souhlasu zkusebni laboratore se nesmi protokol o zkousce reprodukovat jinak,
nez cely.

Vytisk Cislo: ‘
Protokol vypracoval: Ing. Vlastimil Suchyna / \/J
Protokol schvalil: Mgr. Jifi Krésa - vedouci laboratore %"'
Datum vystaveni protokolu: 14.3.2019
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STANOVENI SROVNAVACI OBJEMOVE HMOTNOSTI A VLHKOSTI - PROCTOR STANDARD

Objednatel: Piskovna Cernovice, spol. s r.o0., Bolzanova 763/1, 618 00 Brno

Nazev zakazky: Piskovna Cernovice

Cislo zakazky: 0821 V181056/K01

Odebral: Ing. Suchyna, Mgr. Krésa Datum: 5.3.2019
Zkousel: Ing. Suchyna, p. Bundalek Datum: 7.3.2019

Norma: CSN EN 13286-2, mimo ¢&l. 7.3, 7.6. Stanoveni srovnavaci objemové hmotnosti a vihkosti - Proctorova zouska

Cislo vzorku misto odbéru nazev materidlu
596+597 vzorek €. 2 + vzorek €. 3 smeés stabilizacni zeminy a Stérkopisku k zasypu (pomér 1:1)

Parametr I. bod Il. bod I1l. bod IV. bod
w (%) 6,0 8,5 10,7 12,9
pa (kg/m’) 1895 2011 2035 1926

2050

2040
A X

2030 % N
2020

2010 X
2000
1990 Ve
1980

1970 ,//
1960 /
1950
1940
1930

1920 X
1910
1900 /
1890
1880
1870
1860
1850

pqg (kg/m3)

4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0
w (%)

Nejistota méreni: 6 % vlhkost, max. objemovd hmotnost z PS, 2 % optimalni vihkost je uvadéna jako rozsifena s koeficientem k = 2, pokryvajici Uroven
spolehlivosti 95 %.

Optimalni vlhkost Wopt 10,1 %
Maximalni objemova hmotnost suché zeminy Pd,max 2039 kg/m3

Zkusebni laborator prohlasuje, ze vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych vzorkl a/nebo
méreného mista a protokol neznamena schvéleni vyrobku orgdnem udélujicim akreditaci, ani Zzadnym
jinym orgdnem. Bez pisemného souhlasu zkusSebni laboratofe se nesmi protokol o zkousce
reprodukovat jinak, nez cely.

Vytisk Cislo: '
Protokol vypracoval: Ing. Vlastimil Suchyna //‘\/J
Protokol schvalil: Mgr. Jiti Krésa - vedouci laboratore

Datum vystaveni protokolu: 12.3.2019
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STANOVENI OKAMZITEHO INDEXU UNOSNOSTI - IBI
Objednatel: Piskovna Cernovice, spol. s r.o0., Bolzanova 763/1, 618 00 Brno
Nazev zakazky: Piskovna Cernovice
Cislo zakazky: 0821 V181056/K01
Odebral: Ing. Suchyna, Mgr. Krésa Datum: 5.3.2019
Zkousel: Ing. Suchyna, p. Bundalek Datum: 8.3.2019
N _ CSN EN 13286-47 Stanoveni kalifornského poméru tinosnosti, okamzitého indexu Gnosnosti a linearniho
orma: bobtnani
Cislo vzorku misto odbéru nazev materialu
596+597 vzorek €. 2 + vzorek €. 3 smés stabilizaéni zeminy a Stérkopisku k zasypu (pomér 1:1)
10
=
=
o 9
@
8
7
6
5
4
3
2
1
0,802
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
penetrace (mm)

Nejistota méfeni: 6 % rel. z hodnoty IBI, 6 % rel.

spolehlivosti 95 % .

Vysledky zkousky

Parametr Jednotka Hodnota Hutnici energie 0,594 MJ/m3
VIhkost % 5,6 Pritizeni povrchu 0 kPa
Objemova hmotnost vihké zeminy kg/m’ 1969

Objemova hmotnost suché zeminy kg/m3 1865

Sila pfi penetraci 2,5 mm kN 4,339

Sila pfi penetraci 5,0 mm kN 6,813

Hodnota IBl, 5 % 32,9

Hodnota IBls ¢ % 34,1

Zkusebni laboratof prohlasuje, ze vysledky zkousek se tykaji pouze zkouSenych vzorki a/nebo
méreného mista a protokol neznamena schvaleni vyrobku organem udélujicim akreditaci, ani Zadnym
jinym orgdnem. Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratofe se nesmi protokol o zkousce
reprodukovat jinak, nez cely.

Vytisk Cislo:

Protokol schvalil:

Protokol vypracoval: Ing. Vlastimil Suchyna /%/‘K/J

Datum vystaveni protokolu: 14.3.2019

Mgr. Jiti Krésa - vedouci laboratore

vlhkost, objemova hmotnost z PS 2 % rel. z PS je uvddéna jako rozsitena s koeficientem k = pokryvajici Uroven
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STANOVENI OKAMZITEHO INDEXU UNOSNOSTI - IBI
Objednatel: Piskovna Cernovice, spol. s r.o0., Bolzanova 763/1, 618 00 Brno
Nazev zakazky: Piskovna Cernovice
Cislo zakazky: 0821 V181056/K01
Odebral: Ing. Suchyna, Mgr. Krésa Datum: 5.3.2019
Zkousel: Ing. Suchyna, p. Bundalek Datum: 8.3.2019
N _ CSN EN 13286-47 Stanoveni kalifornského poméru tinosnosti, okamzitého indexu Gnosnosti a linearniho
orma bobtnani
Cislo vzorku misto odbéru nazev materidlu
596+597 vzorek €. 2 + vzorek €. 3 smés stabilizaéni zeminy a Stérkopisku k zasypu (pomér 1:1)
5
3
=
8
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4
3
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,983
0
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penetrace (mm)

Nejistota méfeni: 6 % rel. z hodnoty IBI, 6 % rel. vihkost, objemova hmotnost z PS 2 % rel. z PS je uvadéna jako rozsitena s koeficientem k = pokryvajici Uroven
spolehlivosti 95 % .

Vysledky zkousky

Parametr Jednotka Hodnota Hutnici energie 0,594 MJ/m3
VIhkost % 9,8 Pritizeni povrchu 0 kPa
Objemova hmotnost vihké zeminy kg/m’ 2143

Objemova hmotnost suché zeminy kg/m3 1952

Sila pfi penetraci 2,5 mm kN 1,268

Sila pfi penetraci 5,0 mm kN 2,460

Hodnota IBl, 5 % 9,6

Hodnota IBls ¢ % 12,3

Zkusebni laboratof prohlasuje, ze vysledky zkousek se tykaji pouze zkouSenych vzorki a/nebo
méreného mista a protokol neznamena schvaleni vyrobku organem udélujicim akreditaci, ani Zadnym
jinym orgdnem. Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratofe se nesmi protokol o zkousce

reprodukovat jinak, nez cely.

Vytisk Cislo:

Protokol vypracoval:
Protokol schvdlil:

Datum vystaveni protokolu:

Ing. Vlastimil Suchyna
Mgr. Jiti Krésa - vedouci laboratore
14.3.2019
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STANOVENI KALIFORNSKEHO POMERU UNOSNOSTI - CBR
Objednatel: Piskovna Cernovice, spol. s r.o0., Bolzanova 763/1, 618 00 Brno
Nazev zakazky: Piskovna Cernovice
Cislo zakazky: 0821 V181056/K01
Odebral: Ing. Suchyna, Mgr. Krésa Datum: 5.3.2019
Zkousel: Ing. Suchyna, p. Bundalek Datum: 8.3.2019
N _ CSN EN 13286-47 Stanoveni kalifornského poméru tinosnosti, okamzitého indexu Gnosnosti a linearniho
orma: bobtnani
Cislo vzorku misto odbéru nazev materialu
596+597 vzorek €. 2 + vzorek €. 3 smés stabilizaéni zeminy a Stérkopisku k zasypu (pomér 1:1)
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Nejistota méfeni: 6 % rel. z hodnoty IBI, 6 % rel. vihkost, objemova hmotnost z PS 2 % rel. z PS je uvadéna jako rozsitena s koeficientem k = pokryvajici Uroven
spolehlivosti 95 % .

Parametry pFi pfipravé vzorku Parametry po syceni - 96 hodin
Parametr Jednotka Hodnota Parametr Jednotka Hodnota
Vlhkost % 9,8 Vihkost % 10,7
Objemova hm. vlhké zeminy kg/m3 2279 Objemova hm. vihké zeminy kg/m3 2283
Objemova hm. suché zeminy kg/m® 2076 Objemova hm. suché zeminy kg/m’ 2062
Bobtnani % 0,07
Hutnici energie 0,594 MJ/m’ Sila pfi penetraci 2,5 mm kN 2,370
PFitizeni povrchu 4,765 kPa Sila pfi penetraci 5,0 mm kN 4,230
Hodnota CBR; 5\, % 18,0
Hodnota CBRs 4\, % 21,2

Zkusebni laborator prohlasuje, ze vysledky zkousek se tykaji pouze zkousSenych vzorkd a/nebo
méreného mista a protokol neznamena schvéleni vyrobku orgdnem udélujicim akreditaci, ani Zzadnym
jinym orgdnem. Bez pisemného souhlasu zkusSebni laboratofe se nesmi protokol o zkousce
reprodukovat jinak, nez cely.

Vytisk Cislo:
Protokol vypracoval: Ing. Vlastimil Suchyna / \/J
Protokol schvalil: Mgr. Jiti Krésa - vedouci laboratore %/1-

Datum vystaveni protokolu: 14.3.2019



http://www.imosbrno.eu/#

IMOS Brno, a.s., Olomoucka 174, 627 00 Brno

ImEE®

e-mail: kresaj@imosbrno.eu, tel.: 548 129 331, 724 333 094

Zkusebni laboratof &islo 1074 akreditovana CIA podle €SN EN I1SO/IEC 17025:2005

— ..
www.imosbrno.eu L 1074
MECHANICKY UPRAVENA ZEMINA - PRODUKT CERNOVICKE FERETO Pfiloha: G
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KLASIFIKACE ZEMINY

Zatridéni zeminy Ttida a symbol Nazev zeminy

dle CSN 73 6133 S3 S-F Pisek s pfimési jemnozrnné zeminy
dle CSN EN ISO 14688-2 grSa Pisek stérkovity
Slozena krivka zrnitosti
JEMNE CASTICE HRUBE CASTICE VELMI HRUBE CASTICE
PRACHOVIi SLOZKA PiSCITA SLOZKA STERKOVITA SLOZKA KAMEN. SL. | BALV. SL.
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VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK*
Parametr Hodnota Jednotka
Maximalni objemova hmotnost suché zeminy py maxps 2039 kg/m’
Optimalni vihkost w 10,1 %
Pomér unosnosti CBR,; (syceni 96 hod.) 21,0 %
* podrobné vysledky a protokoly zkou$ek jsou uvedeny ve zpravé ¢. 0821 V181056/K01
POSOUZENi VHODNOSTI DLE TP 146, €SN 73 6133
Vhodnost do Predpis Hodnoceni
zasypu TP 146 vhodna
aktivni zény TP 146 podminecné vhodna

nasypu CSN 73 6133

vhodna

aktivni zény CSN 73 6133

podminecné vhodna

Zkusebni laboratot prohlasuje, Ze vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych vzork( a/nebo méreného
mista a protokol neznamend schvaleni vyrobku orgdnem udélujicim akreditaci, ani Zadnym jinym
organem. Bez pisemného souhlasu zkusebni laboratore se nesmi protokol o zkousce reprodukovat jinak,
nez cely.

Vytisk Cislo: ‘
Vypracoval: Ing. Vlastimil Suchyna /%4\/J
Schvilil: Mgr. Jiti Krésa - vedouci laboratore

Datum vystaveni: 21.3.2019
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